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A new drinking water treatment unit (1) contains a number of exchangeable filter elements (5) and at least 
one sterilising unit (6). At least two water purifiers (5,5') and one chemical water purifier (10) may be used. 
The filters are electronically monitored and controlled. The filter elements are individually numbered and 
date stamped. The treatment unit may be controlled by a microcomputer (4). The treated water flow rate is 
0.4 to 1 .2 l/m. Therunit is electrically connected in parallel with a water heater and is located in the same 
housing as the wafer heater. The control unit sums the quantity of water used and provides an acoustic or 
visual alarm when exchange of a filter element is due. The supply of water may be automatically shut off if a 
filter element is riot exchanged at the correct time. The treatment unit is connected upstream or downstream 
of a drinking water storage tank. A temp, controller (7) is provided downstream of the treatment unit and 
maintains the water at a required temp, in the range 10 to 20 degrees C 
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©Trinkwasseraufbereiter fur Haushalts-Wasserstellen 

© Bekanntlich ist die Trinkwasserqualitat, gemessen an den 
EG-Normen, vieifach schlecht. Es ist daher dienlich, einen 
Trinkwasser-Aufbereiter zu benutzert, der die erforderliche 
Qualitat an Trinkwasser im Haushalt sichert. 
Dies geschieht gemaS der Erfindung dadurch, dafi der 
Trinkwasser-Aufbereiter (1) mehrere auswechselbare Filter- 
einsatze (5) und mindestens eine Entkeimungsanlage (6) und 
einen Trinkwasser- Sammler (7) aufweist. Der Trinkwasser- 
Aufbereiter kann elektronisch gesteuert werden. 
Durch die Verwendung des Trinkwasser- Aufbereiters laBt 
sich einwandfreies Trinkwasser im Haushalt herstellen. 
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Tinkwasser-Aufbereiter fQr Haushaitszwecke sind 
bekannt; sie dienen vomehmlich zum Entharten und/ 
oder zum Reinigen des Trinkwassers von festen Be- 
standteilen. wie Sand oder Schwebstoffen. 

Im Haushalt werden taglich annahernd pro Person 
zwischen 150 bis 200 1 Trinkwasser fur verschiedene 
Zwecke verbraucht Der grdBte Teil dieser Wassermen- 
ge geht jedoch im Bereich der Kdrperpflege, Reinigung 
und Waschen verloren. Nur ein geringer Anteil von ca. 1 
bis 2%, also 2 bis 5 I pro Tag und pro Person, werden 
taglich fur Getranke oder zum Essen benutzt Bekannt- 
lich verschlechtert sich die Trinkwasserqualitat zuse- 
hends. Die Belastung des Trinkwassers mit Verunreini- 
gungen bzw. mit chemischen Bestandteilen nimmt stan- 
dig zu. Durch intensive Diingung der Landwirtschaft ist 
es in den Wasserwerken kaum noch mdglich, den EG- 
Grenzwert fur Nitrat, das sind 50 mg/L zu unterschrei- 
ten. Teilweise wird an die Bevdlkerung von einzelnen 
Gemeinden kostenlos Mineralwasser verteilt Eine 
Trinkwasser-Aufbereitung durch die Wasserwerke mit 
hoher Wasserqualitat ist auf Dauer schwer haltbar. 
Auch sind die Wasserwerke nicht in der Lage, kurzfri- 
stig gelegentlich auftretende Betriebsstdrungen oder 
Unfalle in der Aufbereitung oder im Verteilungsnetz des 
Trinkwassers zu verhindern. 

Der Verbraucher hat bis heute keine MSglichkeit, die 
Trinkwassermenge fur den taglichen Verbrauch, also f flr 
die kdrperliche Aufnahme, zu beeinflussen bzw. die 
Qualitat des Trinkwassers zu verbessern. Es wird daher 
ein Trinkwasser- Aufbereitungsgerat fttr Haushaits- 
zwecke vorgeschlagen, welches den spezifischen Anfor- 
derungenanpaDbarist 

Dies geschieht gemaB der Erfindung dadurch, daB der 
Trinkwasser-Aufbereiter mehrere auswechselbare Fil- 
tereinsatze und mindestens eine Entkeimungsanlage ei- 
nen aufweist _ . . 

Mit einem derartigen Gerat kann ein sauberes Trink- 
wasser erzielt werden. Insbesondere besitzt das Trink- 
wasser-Aufbereitungsgerat mehrere Filtereinsatze, die 
zur Reinigung des Trinkwassers dienen und mindestens 
einen chemischen Trinkwasserreiniger sowie minde- 
stens einem Trinkwasser- Entkeimer. Einige der Filter- 
einsatze, z.B die Reiniger, sind elektrisch steuerbar und 
uberwachbar. Die Filtereinsatze sindcodiert Die Steue- 
rung des Trinkwasser-Aufbereiters erfolgt durch einen 
Mikroprozessor. Die Wasser- DurchfluBmenge durch 
den Mikroprozessor ist von 0,4 bis 1,21 l/m geregelt Es 
ist vorteilhaft, wenn der Trinkwasser- Aufbereiter an die 
Haus-Wasser-Netzleitung anschlieBbar ist; er kann 
auch parallel zu einem HeiBwassergerat anschlieBbar 
sein. In diesem Falle ist es dienlich, wenn der Tnnkwas- 
ser-Aufbereiter mit dem HeiBwassergerat zusammen in 
einem Gehause gelegen sind. Die Wasser-DurchfluB- 
mengen des Trinkwasser werden summiert, wobei der 
Verbraucher zum Filterwechsel akustisch und/oder op- 
tisch aufgefordert wird, wenn ein Filter verbraucht ist 
Beim Filterwechsel wird die Zufuhr von Wasser zum 
Trinkwasser- Aufbereiter gesperrt Die Filter sind in den 
Trinkwasser-Aufbereiter einsetzbar und auswechselbar. 
Der Mikroprozessor des Gerates erkennt die Markie- 
rungen (Codierungen); er sperrt die Vornchtung, wenn 
ein falscher Filter eingesetzt wird. Besonders vorteilhaft 
ist es, wenn dem Trinkwasser-Aufbereiter em Vorrats- 
behalter vor- und/oder nachgeschaltet wird Ein Durch- 
laufgerat ohne Vorratsbehalter mit einem Wasser- 
durchlauf von 1 bis 2 l/m bringt eine geringere Wasser- 



qualitat Zur zusatzlichen Verbesserungder Wasserqua- 
litat kann die letzte Aufbereitungsstufe bzw. der Vor- 
ratsbehalter mit einer Wassertemperierung versehen 
sein. Dadurch ist ein Erwarmen oder KUhlen des Trink- 
5 wassers auf eine gewOnschte Temperatur von beispiels- 
weise 1 0 bis 20° C mdglich. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind aus den 
Zeichnungen ersichtlich. Es zeigen: 
Fig. 1 einen schematischen Aufbau eines Trinkwas- 
io ser-Aufbereiters, 

Fig. 2 eine Schnittzeichnung einer Filterpatrone mit 
einer Codierung im Deckel der Filterpatrone, 
Fig. 3a eine Aufsicht auf den Deckel und Fig. 3a, 
Fig. 3b eine Seitenansicht gemaB Fig. 3a, 
is Fig. 4 ein DurchfluB-Diagramm des Wassers durch 
den Trinkwasser-Aufbereiter und 

Fig. 5 ein Steuerungs-Diagramm des Trinkwasser- 
Aufbereiters. 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Trinkwasser- 
20 Aufbereiter 1 besteht aus der Wasserzuleitung 2 und 
einem Sperrventil 3 sowie den Filtereinsatzen 5 und den 
Entkeimern 6 sowie dem Trinkwasser-Sammler 7. Ein 
Mengen-DurchfluBregler 8 zeigt an, wieviel gereinigtes 
Trinkwasser verbraucht wurde. Das gereinigte Trink- 
25 wasser wird bei 9 entnommen. Die vorgenannten Filter 
und Entkeimer sowie auch der Sammler werden von 
einem Mikroprozessor 4 gesteuert und geregelt 

Die Filter 5 sind nach individuellen Bedurfnissen aus- 
wechselbar und gegen andere austauschbar. Ist das 
30 Wasser z. B. mit Nitrat stark belastet, so wird man einen 
chemischen Filter 10 einsetzen und wenn eine Belastung 
des Wassers mit Atrazil vorliegt, einen zusatzlichen Fil- 
ter 11 einsetzen. Ebenso kdnnen die Filter 5 und 5' ge- 
gen andere ausgewechselt werden. Dabei ist der Mikro- 
35 prozessor vorher umzustellen. Bei schwach verunreinig- 
tem Wasser genflgt beispielsweise nur ein Filter 5 und 
ein chemischer Filter beispielsweise 10. 

Aus Fig. 2 ist ein Filter 5 ersichtlich, der hier auf dem 
Deckel 12 eine Brucke 13 tragt Auf der Brucke befinden 
40 sich Codierungen 14; diese Codierungen kdnnen mittels 
eines Schiebers 15 abgelesen werden. Der Schteber ist 
hier im Schnitt dargestellt Er besitzt eine Feldbeleuch- 
tung 16 sowie eine Fotozelle 17. Wird der Schieber in 
Pfeilrichtung IS auf die Brucke 13 vorgeschoben, so 
45 wird die Codierung gelesen und die Daten in den Mikro- 
prozessor 4 eingespeist Zu diesem Zweck ist der Schie- 
ber selbst mit einem Kabel versehen, oder aber eine 
isolierte Schiene 19 wird als Strom- und/oder Datenlei- 
ter benutet Wie ersichtlich, ist hier der Filtereinsatz mit 
50 zwei Dichtungen 20 und W ausgerfistert Beim Auf- 
schieben des Schiebers in Pfeilrichtung wird der Filter- 
einsatz gegen die Dichtungen gepreBt Das Wasser 
stromt durch den Rohrstutzen 21 in den Filter ein und 
verlaBt diesen durch die Kopfbohrungen 21' und flieBt 
55 durch die Fiheraufnahme 22 in Pfeilrichtung 23 in den 
Stutzen 21" ab. Die Filteraufnahmen 22 sind als offene 
Zylinder gebildet, wobei die FlOssigkeiten von den 
Nachbarfiltem abgeschirmt werdea Obwohl hier die 
Codierung auf der Kopfflache der Brucke 13 ange- 
60 bracht ist und mittels eines Schiebers 15 der Andruck 
der Dichtungen herbeigefQhrt wird, kann die Codierung 
aber auch an einer anderen Stelle des Filters gelegen 
sein, z. B. an Umfang des Filtergehauses 5, wobei sodann 
das Lesegerat fQr die Codierung im Inneren der Filter- 
65 aufnahme 22 gelegen ist Die Codierung kann in Form 
jeder bekannten Codierungsart ausgebildet sein. 

Wie Fig. 3a zeigt, ist hier auf dem Filterdeckel 12 auf 
der Kopfflache 13' der Brucke 13 die Codierung 14 an- 



DE 40 28 529 Al 



10 



gebracht Der Bund 24 des Filters 5 dient zur Aufnahme 
der Dichtung 20. 

Fig. 3b zeigt eine Seitenansicht des Filterdeckels, je- 
doch sind mit dem Schieber 15. Wie ersichtlich, ist die 
Briicke 13 etwas geschragt ausgebildet (Fig. 2\ Diese 
Schrage ist hier etwas Qbertrieben dargestellt sie be- 
tragt nicht mehr als etwa 5° derart daB der Andruck der 
Dichtungen 20 schlieBend ist 

In Fig. 4 ist ein Arbeitsdiagramm der Steuerung dar- 
gestellt Nach dem Start des Trinkwasser-Aufberei- 
tungsgerfctes wird zunachst die Filtercodierung gelesen 
und mit der gespeicherten Ablage im nichtfluchtigen 
Speicher des Mikroprozessors verglichen; stimmt diese 
Qberein, so wird die Konzentration gemessen und eben- 
falls mit der gespeicherten Eingabe im Mikroprozessor is 
verglichen. Bei ungenugender Konzentration wird die 
Notwendigkeit eines Filterwechsels angezeigt Es er- 
folgt sodann das Anlaufen der Pumpe bzw. das Offnen 
des Ventils 3 (Fig. 1); der ReinigungsprozeB wird freige- 
geben. Dase Filter wird weiterhin uberwacht und wenn 20 
erforderlich, der Filterverbrauch angezeigt Gegebe- 
nenfalls mu3 ein angezeigter Filter ausgewechselt wer- 
den. Zum Auswechseln der Filter wird der Durchsatz 
von Wasser unterbunden. Hierbei konnen an den be- 
zeichneten Stellen in Fig. 1 bis 25 Ventile zusatzlich in 25 
den Trinkwasser-Aufbereiter eingebaut sein. Die Ent- 
keimer 6 und der Wassertemperierer 7 sind nicht aus- 
wechselbar und bestandig im Gerat vorhanden; es sind 
hier keine zusatzlichen Sperren erforderlich. 

Rg. 5 zeigt in einem Blockdiagramm die verschiede- 30 
nen elektronischen Aggregate, welche mit dem Mikro- 
prozessor zusammen arbeiten. Von der Eingabe aus 
wird der Mikroprozessor auf die individuelle Nutzung 
des Trinkwasser-Aufbereiters programmiert Von den 
Sensoren erfolgt ein Signal an die Eingabe-Aufberei- 
tung zur Kennzeichnung, daB das Gerat startbereit ist 
Auch der Programmspeicher gibt ein Signal an den Mi- 
kroprozessor, z. B. ob die Sensoren mit der Eingabe 
ubereinstimmen. Erfolgt jetzt das Startsignal, so kann 
der Mikroprozessor den ProzeB steuern. Von den Sen- 
sor-Eingangen erfolgen die Signale hinsichtlich des Ver- 
brauches, die im Wandler in Digitalsignale umgewandelt 
werden und ebenfalls dem Mikroprozessor zugeleitet 
werden. Vom Mikroprozessor wird Qber den Leitungs- 
ausgang die Steuersignale an den Trinkwasser-Aufbe- 45 
reiter weitergegeben. Gegebenenfalls wird angezeigt, 
welche Filtereinsatze auszuwechseln sind 

Patentanspruche 

1. Trinkwasser-Aufbereiter fur Haushalts- Wasser- 
stellen, dadurch gekennzeichnet, daB das Trink- 
wasser-Aufbereiter (1) mehrere auswechselbare 
Filtereinsatze (5) und mindestens eine Entkei- 
mungsanlage (6) aufweist 

2. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Filtereinsatze (5) 
mindestens zwei Trinkwasserreiniger (5 und 5') und 
einen chemischen Trinkwasser-Reiniger (10) und 
mindestens einen Trinkwasser-Entkeimer (6) be- 
sitzt 

3. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filtereinsatze (5) 
elektrisch steuerbar und Qberwachbar sind. 

4. Trinkwasser-Aufbereiter nach AnsprOchen 1 und es 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Filtereinsatze 
(5)codiertsind. 

5. Trinkwasser-Aufbereiter nach Ansprtlcnen 1 und 
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4, dadurch gekennzeichnet daB der Trinkwasser- 
Aufbereiter (1) durch einen Mikroprozessor (4) ge- 
steuert und uberwacht wird. 

6. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB der Trinkwasser-Aufbe- 
reiter (1) einen WasserdurchfluB von 0,4 bis 1,2 l/m 
aufweist 

7. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Hauswasser-Netz- 
leitung (2) des Trinkwasser-Aufbereiters (1) paral- 
lel zu einem HeiBwassergerat geschlossen ist und 
letzteres in einem Gehause zusammen mit dem. 
Trinkwasser-Aufbereiter (1) gelegen sind. 

8. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruchen 1 und 

5, dadurch gekennzeichnet daB die AusfluBmengen 
an Trinkwasser summiert werden und daB der 
Trinkwasser-Verbraucher zum Filterwechsel aku- 
stisch oder optisch aufgefordert wird. 

9. Trinkwasser-Aufbereiter nach AnsprOchen 1, 5 
und 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei nicht recht- 
zeitigem Filterwechsel die Zuf uhr von Wasser zum 
Trinkwasser-Aufbereiter gesperrt wird. 

10. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruchen 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Filter (5) in den 
Trinkwasser-Aufbereiter (1) einsetzbar und aus- 
wechselbar sind. 

11. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruchen 1 
und 4, dadurch gekennzeichnet daB die Filterer- 
kennung durch codierte Markierungen (14) auf den 
Filtereinsatzen(5 und 10) erfolgt 

12. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB der Trinkwasser-Aufbe- 
reiter (1) ein Vorratsbehalter vor- und/oder nach- 
geschaltet ist 

13. Trinkwasser-Aufbereiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet dafl dem Trinkwasser-Auf- 
bereiter ein Temperierer (7) nachgeschaltet ist der 
eine gewunschte Trinkwasser-Temperatur von 10 
bis20°Csichert 
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